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Izvod

U radu je opisana sanacija glavne kolone -
frakcionatora DA-2301, oStecene NATO
bombardovanjem Rafinerije nafte u Pancevu. Rad
sadrzi tehnicki opis i reSenja za sanaciju vertikalnosti
kolone. Opisan je postupak i redosled izvedenih
radova sa prikazom rezultata izvedene sanacije.
Osnovni cilj rada je da upozna Siru tehnicku javnost
sa uspesno obavljenom sanacijom, koja je bila veoma
rizicna i za koju nisu postojala prethodna iskustva.
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Summary

Repairment of the main column - fractioner DA-2301,
damaged during NATO bombardment of Oil Rafinery
Pancevo, has been described, including a technical
description and solution for the verticality. Procedure
and order od performed operations is described,
including results of the repairment. The basic aim of
this paper is to inform the technical audience with this
successful repairment, which was both risky and
without previous experience.

UVvOD

U toku NATO bombardovanja NIS-RNP oprema
postrojenja FCC je pretrpela velika oSteéenja, a posebno
glavna kolona-frakcionator DA-2301 i kolona za stripovanje
meducikli¢nog i lakocikli¢nog plinskog ulja DA-2302/3. Po
vrsti i stepenu oSteéenja kolona, njihova sanacija predstav-
ljala je izuzetno tezak zadatak, a ujedno i pravi izazov. Pris-
tup sanaciji obe kolone zbog sli¢nih oSteéenja bio je isti, s
tim §to je sanacija glavne kolone zbog njene veliCine teh-
nicki bila teze izvodljiva.

TEHNICKI OPIS GLAVNE KOLONE DA-2301

Kolona DA-2301 je vertikalni aparat namenjen za
razdvajanje produkata krekovanja iz reaktorsko-regenera-
torske sekcije. Prema tehnic¢kim karakterisikama 1 na
osnovu odredbi "Pravilnika o tehnickim normativima za
stabilne posude pod pritiskom", Sluzbeni list br. 16/83,
glavna kolona je posuda pod pritiskom II klase.

Kolona je konstruktivno izvedena kao cilindri¢ni
omota¢ pre¢nika 4,3 m, na vrhu i dnu je zatvorena sa dva
duboka danca, a iznutra su montirana 33 poda. Sa
unutrasnje strane do nivoa od 22 m kolona je oblozena
nerdaju¢im celikom oznake ASTM A 240 TP410 S, sl. 1.

Kolona se oslanja cilindriénom “suknjicom”, zavare-
nom za donje dance. Sa donje strane suknjica je zavarena za
temeljnu plocu koja je anker vijcima vezana za betonski
temelj kolone. Ukupna visina od betonskog temelja do vrha
kolone iznosi 42,3 m, sl. 1. Ukupna masa kolone koja uk-
ljucuje izolaciju, podove, platforme i spoljne cevovode iz-
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nosi oko 250 tona. Operativna masa kolone u toku
izvodenja sanacije iznosila je oko 170 tona.

OPIS OSTECENJA

Usled vise eksplozija sa severoistocne strane kolone
doslo je do plasti¢nih deformacija “suknjice” kolone i oStece-
nja temeljne ploce na vise od tre¢ine obima, kidanja dva an-
ker vijka, 1 pomeranja kolone iz vertikalnog polozaja. Verti-
kalnost kolone je proverio Republicki zavod, Sluzba za
katastar nepokretnosti Pancevo. Maksimalno izmereno odstu-
panje vertikalnosti kolone bilo je 130 mm na visini od 39 m.
Analizom rezultata geodetskih ispitivanja ustanovljena je
potreba za sanacijom “suknjice” i dovodenjem kolone u
vertikalni polozaj sa definisanim dozvoljenim odstupanjem
vertikalnosti od 50 mm na vrhu, prema preporuci inZenje-
ringa Foster Viler.

Pored ovih ostecenja, na cilindricnom omotacu bilo je
13 proboja kao i 19 gelerskih ostecenja tipa ulubljenja i krate-
ra. Od siline eksplozije i gelera koji su probili omota¢ podovi u
unutraSnjosti kolone su poispadali i plasti¢no se deformisali.

TEHNICKO RESENJE ZA SANACIJU KOLONE

Sanacija temeljne ploce, anker vijaka i “suknjice” na
viSe od treé¢ine obima, uz dovodenje kolone u vertikalni
polozaj, razmatrana je u dve varijante:

e Demontaza kolone i sanacija u horizontalnom poloZzaju.

e Sanacije na licu mesta u vertikalnom poloZaju, bez dem-
ontaze kolone.

e Kako nije bilo moguce obezbediti pristup dizalice do
kolone i postavljanje kolone u horizontalni polozaj, kao
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i zbog teskoca oko obezbedenja dizalice potrebnih per-
formansi, odlu¢eno je da se sanacija izvede po drugoj
varijanti - bez demontaze kolone.

Projektno-tehnicka dokumentacija, koju je uradila je
Sluzba projektovanja i kostruisanja RJ Odrzavanje NIS
RNP, odnosi se na sanaciju:

e 13 proboja na omotacu, saniranih ugradnjom suceono
zavarenih ulozaka;

o 19 gelerskih oste¢enja omotaca, saniranih navarivanjem
procesnih podova;

e 2 anker vijka;

e temeljne ploce;

e zamena dela suknjice ukupne visine 2,5 m od donjeg
temeljnog prstena, ukupne duzine 4,6 m.

Projektno tehnicku dokumentaciju za osiguranje kolo-
ne od prevrtanja u toku izvodenja sanacije uradilo je predu-
zeée DOO GOSA-MONTAZA iz Smederevske Palanke.

REDOSLED IZVEDENIH RADOVA NA SANACIJI
VERTIKALNOSTI KOLONE

1. Zavarivanje tri uske za omota¢ kolone na nivou 32 m i
postavljanje 3 ¢eli¢na uZeta 924 proracunata da prime silu
vetra. Uzad su ankerisana u teren oko kolone, a na uzadima
su postavljene zatege za precizno natezanje uzadi, sl. 2.

2. Isecanje otvora 1x1,5 m na suknjici radi unoSenja alata i
materijala za izradu privremene nosece konstrukcije
unutar suknjice kolone.

3. Zavarivanje prstena debljine 20 mm po citavom obimu
unutar suknjice sa ukruéenjima na visini 100 mm od
gornje ivice secenja koji je posluzio kao oslonac pri po-
dizanju kolone. Prsten je imao i funkciju da ne dozvoli
promenu geometrije ostatka suknjice nakon isecanja.

4. Zavarivanje poluprstena sa ukruéenjima debljine 15 mm
ispod gornje ivice seCenja, naspram mesta oStecenja, koji je
imao zadatak da oCuva geometriju donjeg dela suknjice.

5. Montaza 3 oslonca za hidrauli¢ke dizalice, sl. 3. Oslonci
su uradeni od profila [NP240, postavljenih ispod dela
suknjice koji se menja pod uglom 120°. Srednji oslonac
postavljen je na centralnom delu deformisane suknjice, a
druga dva blisko krajevima deformisanog dela. Oslonci
su medusobno povezani u dva nivoa i poduprti nosacima.
Na gornju povrsinu oslonaca postavljene su ploce sa
grani¢nicima na koji se oslanjaju hidraulicke dizalice.

6. Montaza tri hidrauli¢ke dizalice po 100 t nosivosti.

7. Posle kompletne ugradnje privremene nosece konstruk-
cije 1 izdizanja klipova hidraulickih dizalica do prstena
spremnih da prime opterecenje kolone, pristupilo se
obelezavanju linije seCenja na suknjici, sl. 4. Linija
secenja uvecana je za po 200 mm levo i desno od duzine
gornjeg segmenta ukupno 5000 mm §to predstavlja vise
od tre¢ine obima kolone (132°).

8. Podizanje i ispravljanje kolone sinhronizovanim dejst-
vom tri hidraulicke dizalice, sa prac¢enjem vertikalnosti
kolone geodetskim instrumentima iz dva pravca. Posle
vise pokusaja ispravljanja kolone kombinacijom rada hi-
drauli¢kih dizalica, odstupanje vertikalnosti smanjeno je
sa 130 mm na 54 mm na nivou 40 m. Referentna, nulta
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Slika 1. Kolona DA-2301
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Slika 2. Osiguranje kolone ¢eli¢nim uzadima
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Slika 3. Noseca konstrukcija za hidraulicke dizalice
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tacka uzeta je na suknjici kolone. Naknadnim merenjem
ustanovljeno je da omota¢ suknjice ne tangira dance za
koje je zavaren. Ovo odstupanje nije bilo isto po Citavom
obimu kolone, jer je na severnoj strani iznosilo 5 mm, §to
odstupanje vertikalnosti svodi na dozvoljene tolerancije
od 50 mm. Spoznajuéi ove Cinjenice data je saglasnost
za nastavak radova na sanaciji.
Dodatno fiksiranje kolone zavarivanjem dodatnih oslona-
ca, radi bezbednog izvodenja viSednevne sanacije.

9. Secenje predvidenog dela suknjice kolone.

10. Sanacija dva anker vijka i temeljne ploce.

{pov.lin.se¢enj0)100,

11. Ugradnja dva nova izrolovana segmenta, prvo donjeg
posle Cega je usledila dimenziona kontrola i odredivanje
kona¢nih dimenzija gornjeg dela suknjice. Posle pripa-
janja segmenata suknjice proverena je vertikalnost kolo-
ne pre zavarivanja, sl. 5.

12. Isecanje otvora u suknjici za prolaz cevi i cevnih prik-
ljucaka. Postojeci revizioni otvor NO 500 na suknjici
posluzio je za iznoSenje alata i delova nosece Celicne
konstrukcije. Prsten debljine 20 mm i poluprsten deb-
ljine 15 mm nisu demontirani.

P07.2,3(RAZVIJENA POVRSINA)
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Slika 4. Sanacija suknjice

ZAKLJUCAK

Sanacija kolone je uradena prema tehnic¢kom resenju
koje je nosilo u sebi dosta rizika i bilo iznudeno raspolozi-
vim moguénostima. Uz izuzetno dobru tehnicku pripremu
izradom kvalitetne tehnic¢ke dokumentacije i permanentan
nadzor, sanacija je uradena kvalitetno. Ovo su potvrdila sva
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ispitivanja (metode IBR i geodetska ispitivanja) za vreme i
na kraju sanacije (hidrotest kolone), kao i dosadasnji nor-
malan rad kolone nakon pustanja postrojenja FCC u rad. Za
dovodenja kolone u vertikalni polozaj nema sli¢nih primera
u naSoj zemlji, tako da predstavlja izuzetno korisno
iskustvo za eventualne buduce sanacije sliénih objekata.
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