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Izvod 

Prikazana je primena analize rizika integriteta konstruk-
cija na primeru velike, kompleksne kompanije, koja se sas-
toji iz nekoliko proizvodnih jedinica i kod koje su procesi i 
procesna oprema od suštinskog značaja za proizvodnju. 
Analiza je ukazala na 15% opreme sa povećanim rizikom. 
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Abstract 

The application of risk analysis in structural integrity 
assessment of large, complex company, comprising several 
production units, where processes and process equipment 
are the essence of production, has been presented. Analysis 
has indicted 15% of equipment with increased risk. 

UVOD 

U ovom radu je analizirana primena metodologije opisa-
ne u /1-6/ na procenu rizika integriteta opreme u velikoj, 
kompleksnoj  kompaniji, koja se sastoji od 5 proizvodnih 
jedinica. Osnovni ciljevi procene rizika su bili da se smanji 
opasnost od havarija i unapredi poslovanje kompanije. Da 
bi se ti ciljevi postigli preduzeto je sledeće: 
• definisan je tim za projektni menadžment, i prikupljeni 

opšti podaci o kompaniji i svim njenim proizvodnim jedi-
nicama; 

• izabrane su jedinice pogodne za demonstraciju primene 
API/RIMAP pristupa, i definisani neophodni ulazni poda-
ci, kao i način njihovog prikupljanja; 

• urađena je preliminarna analiza na osnovu prikupljenih 
podataka, predstavljeni rezultati i revidirani ulazni podaci. 

KONTROLA ZASNOVANA NA RIZIKU (RBI) 

Da bi se ilustrovala API i RIMAP metodologija analiza 
rizika je primenjena na dve vrste procesne opreme u dve od 
pet proizvodnih jedinica velike kompanije, koje imaju 230, 
odnosno 69 komponenti, Tabela 1. 

Ulazni podaci za analizu su prikupljeni popunjavanjem 
upitnika u skladu sa dokumentom API581, nivo I, koji je 
sadržao 101 pitanje u 13 sekcija, sl. 1. 

Podaci za RBI analizu se odnose na opšte informacije o 
opremi, procesu (karakteristike fluida, potencijal za korozi-
ju), projektovanje i proizvodnju, eksploataciju (prethodne 
kontrole), kao i na bezbednosne i akcidentne uređaje, sl. 2. 
Za API581 nivo II i III ulazni podaci su znatno obimniji. Za 
podatke koji nisu dostupni usvajaju se pretpostavke koje se 
naknadno proveravaju. 

Tabela 1. Komponente odabrane procesne opreme 

Oprema prva druga 
Kolone 4  

Posude pod pritiskom 5 13 
Peći 1 1 

Izmenjivači toplote 41 3 
Pumpe i kompresori 10 6 

Cevovod sa priključcima 167 43 
Reaktor 3  

 
Da bi se utvrdila primenljivost RBI pristupa u velikoj 

kompleksnoj kompaniji procena rizika je uključila sledeće: 
• evaluacija sistema menadžmenta za svih pet proizvodnih 

jedinica, 
• kvalitativna analiza jedne proizvodne jedinice 
• komponentno-zasnovana RBI analiza za 2 procesne jedi-

nice.  

Evaluacija sistema menadžmenta 

Za evaluaciju sistema menadžmenta je korišćena API 
Publikacija 581, Prvo izdanje 2000, Appendix D. Cilj 
evaluacije je bio da se zaposleni u kompaniji bliže upoznaju 
sa postupkom samoocenjivanja. Četiri od pet proizvodnih 
jedinica je sprovelo evaluaciju kompletno, a kod pete je 
uzet u obzir samo trenutni posao. Primer rezultata evalua-
cije je prikazan na sl. 3. 
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Slika 1. API 581 upitnik za evaluaciju sistema upravljanja 

 

 
Slika 2. Primer ulaznih podataka za API 581 analizu rizika 
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.  

Slika 3. Primer rezultata evaluacije sistema menadžmenta 

Kvalitativna ocena komponentno-zasnovanog rizika 

Kvalitativna ocena se sastoji iz: 
• pregled proizvodnih jedinica u cilju izbora nivoa potrebne 

analize 
• procena stepena rizika pojedinih komponenti i njihovo 

pozicioniranje u matrici rizika. 
Iako rezultati nisu tako precizni kao kod kvantitativne 

analize, ovakav pristup zahteva relativno malo vremena, a 
daje dobru osnovu za dalje sprovođenje RBI. Rezultati 
kvalitativne analize za jednu proizvodnu jedinicu su prika-
zani na sl. 4. 

 
Slika 4. Rezultati kvalitativne analize 

Komponentno zasnovana procena rizika 

Analiza API581 RBI određuje rizik na osnovu procene 
verovatnoće (likelihood) i posledice (consequence) loma  
(failure) komponente. Postoje tri nivoa analize, prvi koji je 
najjednostavniji i pri tom konzervativan, drugi koji je polu-
kvantitativan, sa dodatnim pitanjima koja omogućavaju 
precizniju, a manje konzervativnu procenu, dok je treći 
nivo potpuno kvantitativan. 

Rezultati 

Primena opisane procedure na svih 230 komponenti prve, 
i 69 komponenti druge procesne opreme, na nivou I API581 
procedure, pokazala je da je potrebna dalja analiza za:  
• 38 komponenti prve procesne opreme na nivou II, kao što 

je prikazano na sl. 5, i 5 komponenti na nivou III, 
• 10 komponenti druge procesne opreme na nivou II, sl. 6. 

Uvođenjem novih podataka u analizu II nivoa (smanje-
nje debljine, spoljna korozija, krti lom, naponska korozija) i 
detaljnijom procenom posledica loma (reprezentativni fluid, 
početno stanje fluida, % toksičnosti, mode toksičnosti, 
sistem detekcije, system izolacije) određeno je da u prvoj 
procesnoj opremi preostaje 5 kritičnih komponenti, sl. 7, a 
u drugoj procesnoj opremi još 3. 

 
Slika 5. Komponente prve procesne opreme – I nivo procene 
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Slika 6. Komponente druge procesne opreme – I nivo procene 

 

 
Slika 7. Komponente prve procesne opreme – II nivo procene 

 
Slika 8. Komponente druge procesne opreme – II nivo procene 

Kritične komponente su dalje analizirani na nivou III, što 
je uključilo modifikacione faktore (univerzalne, mehaničke, 
procesne, menadžment system, oprema) koji su računati u 
skladu ulaznim podacima u vezi uslova rada komponenti, 
njihove kompleksnosti, procesa i istorije rada. Odgovara-
juća matrica rizika je pokazala isti rezultat kao procena 
nivoa II. 

ZAKLJUČCI 

U ovom radu je pokazano da primena RBI bitno dopri-
nosi efikasnom upravljanju rizikom, posebno u kompani-
jama gde su procesi i oprema od suštinskog značaja za 
proizvodnju. 
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